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1 Předmět posouzení 
Předmět posouzení: Kulturní dům Česká Kamenice ul. Komenského 288, Česká Kamenice - 

rekonstrukce vybraných prostor ve 3.NP. 

Objednatel: Město Česká Kamenice, Náměstí Míru 219, 407 21 Česká Kamenice. 

Účel studie: Měření doby dozvuku ve stávajících prostorech. Posouzení prostorové 
akustiky. Návrh akustických opatření. 

Datum měření: 24.10.2024 od 9:00 do 10:00 hod. 

2 Legislativa, požadavky 
Měření: ČSN EN ISO 3382-2 Akustika (září 2009)- Měření parametrů prostorové 

akustiky - Část 2: Doba dozvuku v běžných prostorech. 

Požadavky, limity: Vyhláška č. 160/2024 Sb., o hygienických požadavcích na prostory a provoz 
zařízení a provozoven pro výchovu a vzdělávání dětí a mladistvých a 
dětských skupin. 

ČSN 73 0525 Akustika (únor 1998) – Projektování v oboru prostorové 
akustiky – Všeobecné zásady. 

ČSN 73 0527 Akustika (srpen 2023) - Projektování v oboru prostorové 
akustiky - Prostory pro kulturní účely - Prostory ve školách - Prostory pro 
veřejné účely. 

Nejistota měření: Rozšířená nejistota u, získaná z kombinované standardní nejistoty uc 
násobením koeficientem k = 2, odpovídající normálnímu rozdělení a hladině 
významnosti ά = 0.05 (95% konfidenčnímu intervalu střední hodnoty). 

3 Metoda predikce  
V objednatelem vybraném prostoru bylo provedeno měření stávajících dob dozvuku. Pomocí 
softwarového vybavení Prostorová akustika v. 1.2 (COMPRO) byl vytvořen kalibrační model ve kterém 
byly vypočteny teoreticky očekávatelné hodnoty doby dozvuku v obsazených prostorech včetně 
užitkových pohlcovačů. Stanovená nejistota +/- 20 %. V programu byly modelovány akustické situace 
s různým použitím akustických prvků. Základní povrchové p ředpoklady jsou dány požadavky 
objednatele.  Program plně respektuje komplex českých technickým norem a obsahuje základní 
výpočtové postupy, které jsou nutné pro hodnocení prostoru z hlediska akustiky. Tyto parametry jsou 
zjišťovány na základě teorie vlnové a statistické akustiky a slouží k operativnímu hodnocení prostorů, příp. 
konstrukčních návrhů úprav, jak materiálového, tak tvarového řešení pro zabezpečení dostatečné 
srozumitelnosti slova, nebo hudebního projevu, při současném zabezpečení interiérové akustické pohody. 
Návrh je řešen víceetapově, neboť skute čné hodnoty doby dozvuku významn ě ovliv ňuje skute čné 
provedení stavby a skute čné rozmíst ění užitkových pohlcova čů, jako jsou učební pomůcky, nástěnky 
apod. Po realizaci první etapy tak již mohou být hodnoty doby dozvuku v požadovaném rozmezí. Další 
etapa je navržena pro případ, kdy po realizaci etapy předchozí a uplatnění veškerých užitkových 
pohlcovačů při exaktním měření nebudou naměřené hodnoty v požadovaném rozmezí. V návrhu je 
prezentována objednatelem vybraná varianta řešení akustických úprav.  

4 Použitá m ěřící technika 
Přesný integrující zvukoměr NTI Audio typ XL2, výrobní číslo A2A-06572-E0, ověřovací list č. 8012-OL-
10260-24, platný do 4.6.2026 s mikrofonem NTI Audio typ MC 230A, výrobní číslo A15972, ověřovací list 
č. 8012-OL-10261-24, platný do 4.6.2026. Akustický kalibrátor LARSON-DAVIS,USA,typ CAL200- 
94dB/1000 Hz, výrobní číslo11704, kalibrační list č.8012-KL-10339-23, platnost kalibrace do 30.5.2025.  

5 Popis situace 
Projektová dokumentace navrhuje změnu dokončené stavby, jedná se o rekonstrukci a změnu užívání 
vybraných prostor ve 3.NP, prostory budou nově sloužit pro potřeby provozu svobodné školy. Prostor 
bude funkčně vymezen průhlednými stěnami na prostory. Nový účel užívání – učebna č. 3.29a pro 30 
žáků a komunikační a úložný prostor č. 3.29b. Měřené prostory jsou popsány v tabulce 1. Vypočítané a 
hodnocené prostory jsou uvedeny v tabulce 3.  



Libor Brož  - REVITA Engineering Akustická studie č. 7315-S82-24 
Oddělení expertiz, vývoje a projekce Listů celkem: 14 
Havlíčkova 26, 412 01 Litoměřice List číslo: 4 

Revize č.: KONCEPT Datum tisku listu:  14.1.2025 Vypracoval: Ing. Patrik Holeček 

 

6 Požadavky ČSN 
Požadavky na projektování staveb z hlediska prostorové akustiky jsou dány souborem norem ČSN 73 
0525 a ČSN 73 0527.  

Graf 1: Učebny, odborné učebny - graf pro stanovení optimální doby dozvuku - Příloha A, obrázek A.2 - 
křivka průběhu A. 
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Graf 2: Přípustné toleranční pásmo poměru dob dozvuku T/To - obrázek A.5 
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Pravidla pro dopo čty obsazenosti p ři měření dozvuku prostor v neobsazeném stavu dle 4.11 ČSN 
73 0527: 

Výpočet průměrné hodnoty činitele zvukové pohltivosti měřeného prostoru z naměřených hodnot dle 
vztahu:  

                    

Výpočet průměrné hodnoty činitele zvukové pohltivosti měřeného prostoru po dopočtení pohltivé plochy 

vlivem obsazenosti dle vztahu: 

                     

 

Vypočtená doba dozvuku prostoru po dopočtu v obsazeném stavu dle vztahu:  
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7 Měření dozvuku ve stávajících prostorech 

7.1 Způsob m ěření 
Doba dozvuku popisuje dobu, za kterou hladina akustického tlaku v místnosti po vypnutí zdroje 
poklesne o 60 dB. K měření byla zvolena metoda integrované impulsové odezvy. V prostorech byl 
vygenerován ustálený širokopásmový hluk, který byl zaznamenáván do měřícího přístroje. Po ukončení 
působení zdroje hluku byla sledována doba dozvuku v jednotlivých frekvenčních pásmech. Během 
měření nedošlo k žádným problémům na měřící technice. 

Měření doby dozvuku bylo provedeno formou náměru s kontinuálním záznamem časového průběhu 
hladiny hluku vzorkováním 0,01s v oktávových pásmech v souladu s požadavky platné legislativy. 
Měřeno bylo při více polohách mikrofonu (označeno modře) a více polohách zdroje hluku (označeno 
červeně). 

Náměry pro stanovení hluku pozadí ve vnitřním prostoru měřené místnosti byly pořízeny 
exponenciálním integrováním frekvenčně neváženého signálu se záznamem minima v pásmech. Ze 
spekter je vypočtena celková vážená hladina hluku pro definovaný stav podle vztahu: 


=

+

=
n

i

KL

A

Aii

L
1

1010log10   [dB(A)]    (1) 

kde je Li hladina akustického tlaku (dtto hluku) v i-tém frekvenčním pásmu v dB 
 KAi korekce pro váhový filtr A v i-tém frekvenčním pásmu v dB 
 n počet zohledněných frekvenčním pásem 

7.2 Měřené prostory a požadavky 

Tabulka 1 

Hodnocené prostory – stávající (měřený) stav 

Měření  Účel užívání Objem 
V (m3)  Strop  Podlaha  St ěny 

1  Restaurace 3.29 259  Polystyrénové kazety  PVC  VC omítka, okna 

Požadavky na optimální doby dozvuku To (akustická úprava) pro učebnu  To (s) = 0,64 

 

Obr.1: Půdorys 3.NP – stávající stav 

  

1 
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7.3 Fotodokumentace 

     

Měření č. 1 – Stávající prostor 3.29 (Restaurace)    

 

7.4 Naměřené hodnoty 

 

Stávající prostor 3.29 (restaurace), požadavky pro učebnu m ěření č. 1 

Naměřené hodnoty – průměr T20 (s): 

1.16
1.10 1.13

1.01 0.97
0.90

0.00

0.20

0.40

0.60

0.80

1.00

1.20

1.40

125 250 500 1000 2000 4000

T
 (

s)

f (Hz)

Průměrné hodnoty

T To Průměr T(20)
 

 

 

 

 

 

 

 



Libor Brož  - REVITA Engineering Akustická studie č. 7315-S82-24 
Oddělení expertiz, vývoje a projekce Listů celkem: 14 
Havlíčkova 26, 412 01 Litoměřice List číslo: 8 

Revize č.: KONCEPT Datum tisku listu:  14.1.2025 Vypracoval: Ing. Patrik Holeček 

 

Vypočtené hodnoty po korigování na obsazenost – celkem 30 žáků:  

 

 

Naměřené hodnoty doby dozvuku po dopočtu na obsazenost stávajícího prostoru nevyhovují požadavkům 
ČSN a to zejména na f= 125, 250 a 500 Hz. 

 

8 Akustické výpo čty 
Vzhledem k výše naměřeným hodnotám doby dozvuku je v návrhu sledováno takové řešení, které 
primárně zvýší pohltivost stropu na frekvencích f=125 Hz a 250 Hz, při co největším zachování 
pohltivosti/odrazivosti na ostatních frekvencích.  

8.1 Nově navrhované prostory a požadavky 

  Tabulka 2 

Hodnocené prostory – navrhovaný (výpočtový) stav, tučně označeny prostory měřené 

Prostor   Účel užívání Objem  
V (m3)  Strop  Podlaha   Stěny 

3.29a  Učebna    161,5 
Děrovaný SDK 8-15-20 podhled,   
výška sv ěšení  100 mm vč. minerál.  
izolace  

 PVC  VC omítka, akustické panely  dle výsl. 1.etapy 

Požadavky na optimální doby dozvuku To (akustická úprava)   To (s) = 0,57 
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Obr.2: Půdorys 3.NP – navrhovaný stav. 
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Obr.3: Půdorys 3.NP – návrh akustických opatření v 1.etapě označeno červeně, možné rozmístění ak. 
prvků ve 2. etapě označeno zeleně. 
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8.2 Návrh řešení prostorové akustiky 

8.2.1  Etapa 1 – Děrovaný SDK podhled 

V ploše 47,1 m2 učebny č. 3.29a se navrhuje děrovaný  SDK podhled 8-15-20 tl. 12,5 mm. Výška 
svěšení: 100 mm s výplní minerální izolací : 50 mm , např. Isover Akustic SSP 2 nebo MULTIPLAT 35. 

 



Libor Brož  - REVITA Engineering Akustická studie č. 7315-S82-24 
Oddělení expertiz, vývoje a projekce Listů celkem: 14 
Havlíčkova 26, 412 01 Litoměřice List číslo: 12 

Revize č.: KONCEPT Datum tisku listu:  14.1.2025 Vypracoval: Ing. Patrik Holeček 

 

8.2.2   Etapa 2 – st ěnové aplikace 

Pevné samonosné akustické panely z minerální vlny Euroacoustic – Acousticshoc 40 mm, nebo Ecophon 
Akusto Wall A. Velká variabilita barevného a tvarového provedení. Hmotnost prvků cca max. 2.0 až 4.5 
kg/ks.  

 

Akustický panel Ecophon Akusto Wall A 
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Stěnový panel Euroacoustic – Acousticshoc 
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8.3 Vypočtené (očekávané) hodnoty doby dozvuku 

Výpočty byly provedeny pro 1. etapu realizace akustických opatření včetně dopočtu na obsazenost.   

Učebna 3.29a: 

 

9 Závěr a obecné shrnutí 
Ve stávajícím prostoru byly změřeny stávající doby dozvuku. Měření slouží jako podklad pro kalibraci 

výpočtového modelu a navrhování nových akustických opatření. Na základě zkalibrovaných modelů byl 

proveden teoretický výpočet doby dozvuku. Na základě vypočtených hodnot, lze očekávat vyhovující 

požadavky příslušných ČSN po realizaci stavby v 1. etapě navrhovaný úprav v učebně 3.29a. Mírně nad 

požadovaným rozmezím se nachází f=125 Hz. Lze očekávat, že skutečné doby dozvuku budou dále 

snižovat užitkové pohlcovače v prostoru (nástěnky, nábytek apod.).  

Vzhledem k tomu, že teoretický výpočet je proveden na základě statistických výpočetních modelů, je 

nutné uvažovat s nejistotou stanovení cca 20 % v jednotlivých frekvencích. Výsledné vypočtené hodnoty 

se vztahují k běžně zařízeným prostorům vč. uživatelů. 

Po realizaci stavby se doporučuje provést kontrolní měření včetně užitkových pohlcovačů (skříně, židle, 

učební pomůcky, nástěnky apod.) Užitkové pohlcovače ovlivňují skutečné doby dozvuku. V případě 

nevyhovujících hodnot doby dozvuku je proveden návrh realizace akustických úprav ve 2. etapě.  

Akustické prvky mohou být nahrazeny jinými výrobky, avšak určující jsou referen ční akustické 

vlastnosti prvk ů uvedené v této studii !!  

 

14.1.2025 Ing. Patrik Holeček 

 

 

 

 


